&= FINAL SINAV KAGIDI
Ad Soyadz: Boliimii: Matematik NOTU
Numarasi: Dersin Adi: Kismi Tiirevli Denklemler
Imza: Sinav Tarihi: 24 Ocak 2025
Siire 75dk. Formiiller:
1 1 xX+ct
u(x, t):—(f(x+ct)+f(x—ct))+—f g(&)dé.
2 2C Jx—ct
o0 nmx 2 L nIx
ux, )=y Apsin(——)e koLt 4 = 2 f f(x)sin(—=)dx.
= L Lo L
1. (20 puan)
Uss — Uyy = 6x +46°!
u(x,0)=x—x° ur(x,0) =1

baslangic deger probleminin ¢6ziimiinii (x, £) = (1,1)'de hesaplayin.

u(l,1)=

Coziim: Ozel ¢oziim. v = F(£)+G(x), F;; = 4! ve, —Gy, = 6x seklinde bir ¢oziim ararsak F = ¢*!, G = —x3
ve

v=el—x°

buluruz. Yani v;; — vy, = 6x +4€*! olur.
Simdi w = u— v yazalim.
Wi — Wyx = Upr — Uxx — (W — Uxx) =0
w(x,0)=u(x,0) - vx0)=x-x>-(1-x)=x-1= f(x)
we(x,0) = ur(x,0) —ve(x,0)=1-2=-1=g(x)
d’Alambert ¢ozlimiine gore (¢ = 1)
1 1 X+t
w(x,t) = E((x+ -1+ (x—-t-1)) +§fx_t -1d¢
:x—l—%((x+t)—(x—t))
=x—-1-t¢

Buradan

u=w+v=x—-1-t+e’'— x> = u,1)=e*>-2




2. (30 puan) zyx+zyy+zx=xy+ 12¢**2V denkleminin 6zel bir ¢6ziimiinii ters goriintii ydntemiyle elde edin.

z(x,y) =

Coziim: L=D>+ D§ + Dy,

Lz =xy,
LZ2 = 3€x+2y.
Zp = Aex+2y,

Lzy=(1+4+1)Ae**2Y = 12¢*2Y, Buradan A = 2 olur

L (xy) 1ID§+D+D§'+D2 (xy)
21 =7 xy)=—\|I-|—= — — [ (xy
Dx1+g—i+Dx Dy Dy 7 Dy 7
1 D; D, 2.2 1
=—|I-|—+Dy|+|=+2D,+ D} |- | (xy) =— ((xy)—(y)+0
Dx( (Dx X) (Di y+Dx (cy) =5 (@) = (v) +0)
2
X"y
=——-X
2 y
xzy X+2y
z—zl+zz—7—xy+26




3. (20 puan)
ur = 3uxx
u(x,0)=1

u©,t)=u(r,t)=0

denklemi icin
T
h(t) = f u(x, )sin(3x)dx
0

integralini bulun.

0, n#m

/4
Ipucu: Her n,meN i(;inf sin(nx)sin(mx)dx = { T
0 3, n=m

h(t) =

Coziim: Coziim
& 2
u(x, 1) = Z Aye 3 tsin(nx)
n=1
olarak yazilir.

d : S a2t [T . 27t
f u(x, )sin(3x)dx = Z Aye f sin(nx)sin(3x)dx = Ase >
0 0

n=1

Burada

2 (1—005(377)) 4
3

2 T
Az = —f sin(3x)-ldx = —
7 Jo T 3

Cevap = 227",




. (30 puan) Uy +2xuUyy + x? uyy =0, x>0denklemini

(a) Diskriminantini hesaplayarak siniflandirin.

el ()
0(x,y)

(b) Uygun ¢,n doniistimleri belirleyip, Jakobyenini hesaplayin.

(c) Kanonik forma dontstiiriin.

Kanonik Form:

Coziim: (a)
Auyx+2Buyy + Cuyy =0

A=1, B=x, C = x?
A=B>-AC=x*-1)(x*)=x*>-x*=0

Diskriminant A = 0 oldugu icin, bu bir parabolik diferansiyel denklemdir.

(b)
M :AZ—%=—x
%"'11:0 = {:y_%xz
1 = x secelim.
g((fcz)) ={anly = Eyme=—1#£0

(©)
Uy = —xuf + uT],
Uxx = —Ug = X(=XUgg + Ugn) — XUne + Usp
Uy = Ug,
Uyy = Use,
Uxy = —XUgs + Ugy.
0= (o tgg — 2xUgy + Uy — tg) + 220 (= Xuge + Ugn) + X" g

Kanonik form:




